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Der Nutzen von Schallschutzfenstern im tiefen Frequenzbereich

E. Buchta, K.-W. Hirsch (Institut fir Larmschutz, Disseldorf)

im Rahmen eines Pilotprojeltes wurden 1966/80 in der Umgebung eines Tr.0b.PL-es an ca. 80

Wohnhdusemn die vorhandenen Fenster gegen neue speziell gegen tiefirequents Gerlusche
Fenster ausgewechsek /1/. Eine Vorher- und eine Nachher-Befragung in diesen 90

Hausem bei 246 betroflensn Personen vorher und 170 Personen nachher ergab eine nennens-

werte Verminderung der subjektiv empfundenen Beeintrichtigung durch Kanonenidrm. So hat

sich die giobale Belastigungsreaktion um rd. 66 % verringert (§, Abb. 1) und die Unzunwtbarikei
des Larms vom Tr.0b.PL von 74 % auf 15 % um rd. 60 % (s, Abb. 2.
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Abb. 1: Giobale Belastigungsreaktion Abh.2 Beurtelung der Zumutbarkek des
vorher/nachher fir alle Gebiete Larms vom Tr.0b.PL

Die subjoldive Beurteilung der tatsichiichen Dammwirkung der neuen Fenster wurde von 40 %
der Befragten als sehr gut und von 50 % als gut bezeichnet. in der giobalen Belastigungsrealdion
(3. Abb. 3) war vorher mt 3,6 eine fast starke Storung (4) vorhanden, die durch die neuen Fenster
auf eine schwache Stdnung (2) reduziert wurde. Diese mittlere Verminderung der giobalen
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Abb. 3: Gilobale Belastigungsreaktion vor und nach dem Einbau von Schallschutzfenstemn

Belastigungsreaktion bei 246 Vorher-Belfragten und 170 Nachher-Befragten mit neuen Fenstem
von einer fast starken Stdrung (3,6) bei einem Mittelungspegel von Lom = 67 dB(C) tagsiiber
auBien auf eine schwache Stdrung (1,87) bei einem Mittelungspegel von 46 dB(C) entspricht siner
GerSuschpegeidiferenz von rd. 21 dB(C) tagsiiber auflen.
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Die gemessene Verbesserung der Pegeiminderung durch die neuen
Schalischutzienster esveicht aber im tiefen Frequenzbereich nicht die-
sen Wert von 21 dB. Die alten Fenster waren mit Einfachglasscheiben
von 4 - 5 mm Starke ausgerGstet oder als Verbundfenster mi gleicher
Gilasstarke. Die eingesetzten neuen Schallschutzienster erhielten iso-
die in mehreren Vorhaben vorher erprobt und im

Prifstand Gberprit wurden. Den Aufbau der Isolierglasscheibe zeigt

6H SZR Float M‘

Skizze 1: in Abb. 4 sind beispielsweise die gemessenen Pegelminderungen von
12 Fenstem im tisfen Frequenzbereich von 4 Hz bis 500 Hz sowie das

Schallddmm-Ma8 R’ im Frequenzbereich von 25 Hz bis 3150 Hz dargestellt, wobei bei zwei
Hausem (11 und 12) die alten Fenster nur abgedichtet wurden. Eine Abdichtung der Fenster mit
spezieller eingefraster Lippendichtung bewirkt im tiefen Frequenzbereich keine Verbesserung

der Schallddmmung.
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Abb. 4: Pegeiminderungen A Lx von Kanonenknallen von 4 Hz bis 500 Hz und
Schalldamm-MaBe R’ von 25 Hz bis 3150 Hz fur alte und neue Fenster
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Abb, 5: Pegelminderung D im Frequenzbereich von 4 - 25 Hz als im hoheren Frequenz-

und Schalldamm-Ma8 R’ (25 - 3150 Hz) bereich mit A R" = 10 bis
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Es wird jedoch eine hohe subjektiv empfundene Larmminderung der tiefirequenten impulsgerau-
sche (Kanonentarm) erreicht trotz einer relativ geringen Pegelminderung von 5 - 10 dB, die einer
WPMMAL=m$mw.&WM.
dal die Anlieger neue Fenster erhiolten, ist durch zusitziiche Untersuchungen auszuschiieBen
EswdanzB.bdzdeaﬁdgwpma‘ﬂPmdegeidermmmw
den Hauptgruppen. AuBerdem wurde eine weitere Untersuchung zum sog. .Dankbarkeitsefieki™
mit insgesamt 112 Versuchspersonen in einem stark belasteten Gebiet in zwei Hausem durch-
gefhrt. Ein Haus mit akten Fenstem und ein daneben stehendes Haus mit neuen Fenstem. Auch
tiuleuywsbheinsﬁdﬁvmmmmgahmdmmdem”wwdsde
akustisch gemessene.

Eine Eridarung dafir 138t sich finden, wenn man die Isophonkurven heranzieht. Daraus ist
ersichtiich, daB einer Stufe von 5 phon bei 30 Hz einer Stufe von 10 phon bei 1000 Hz entspricht.
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Abb.6: _ Pegelmindesung D bei tieffrequenter impuisanregung (Kanoneniarm)

- --- Schalldamm-Ma8 R’ der alten und neuen Fenster
Die Pegelminderungen D der tieffrequenten impulsgerausche erreichen ahniiche Werte wie die
durch Beschallung nach DIN 52210 bzw. VDI 2719 erzielten Schalldamm-MaBe R’ (3, Abb. 6),
wenn man vom hdheren Frequenzbereich oberhalb 500 Hz absieht. Beim Schalldamm-MaB R’ ist

Raenkorrektur
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Abb, 7: Raumschallabsorptionskorrektur 10 ig S/A D+ 10igS/A L.
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Abb, 8: Pegeiminderung D bei Impuisanregung (Kanononiam)
----Sdmmwwamwmmmmms-
korrektur 10 ig S/A

Dies lait darauf schiieBen, daB die Schallabsorption der Raume bei konstanter Anregung im Raum
eine andere ist ais bei impulsanregung mit einer langen, ebenen und impulshalligen Schaliwelle
{17 m bei 20 Hz), die auf das garze Haus triflt.

Die Raumabsorption 10 ig S/A berlcksichtigt nur die Fensterfidche S als Eintrittsfiache. Dies ist
nach bisherigen Untersuchungen /1/, /2/ und /4/ jedoch bei tiefirequenter Arwegung nicht die
einzige Abstrahiftache in den Raum, denn es sind auch Decken und andere Umfassungstelle an
der Abstrahlung in den Raum beteidligt. Daher ist bei tieffrequenter impulsanregung die GrdBe der
Abstrahiiache grofier als die Fensterfiiche und somt muB die Raumabsorptionskorrektur 10 ig
S/A bei tiefirequenter impulsaswegung kieiner sein ais bei einer Beschallungsanregung fir die
Bestimmung des Schalldamm-MaBes R’ nach VDI 2718.

Die HauptschiuBfolgerung ist, daB eine geringere Pegelminderung im tiefen Frequenzbereich
eine griBere empfundene Minderung bewirkt. Man kann mit einer gemessenen Minderung von
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