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Enleitung und Ziel der Untersuchung

Diar mititansche Betriab auf Truppenibungsplatzen, insbesendere ¢as SchieBen mit Panzer und Anilleria aber
auch das Fahren dor miitarigchen Fahrzeuge duren die Randgemeinden verursachi Larm, der von den
Anwohnern in der Umgebung von Truppeniungsplatzen aks Beeintrachtigung der Lebensgualitat empfun-
den wird, Das _Pilotprojekt fGr passive Schallschutzmafinahmen am Truppenubungsplatz Graterwdhr” /50
soMe die Grundlagen 10r die Entscheidung biden, in wieweit durch passive SchallschutzmaBnahmen (spe-
zialle Schallschutzfenster) eine spivbare Vermunderung der Besintrdchtigung der Lebensqualindt durch
Kanonerlirm errsicht werden kann, und ob es vertratbar ist, den Einbaw von spezigien Schallachutzfenstam
mit Mittetn des Bundeshaushates zu tordern.

Einweneres Ziel disser Untersuchung ist es, Erkenntrisse (bar die Wirksamkeit im Hinblick auf die besonderen
Batordacungen for tiefirequenen imgulsigdmm von Schallschurzfenstern zu gowinnen. Es sollte die subjestiv
emptundane Varmindarung der Besinirachligung van Kanonenlarm mitels sozishwissenschatlicher Befragun-
gen vor und nach dem Einbau von Schallschutzfenstern ermittel wasden.

Die Dosis-Wirkung-Bezighung durch Schallereignisse von Truppentbungsplitzen wurde bisher von Schomer
1/, Hede +Bullen /27 und Buchia /3 In Feldstudian untersucht. Gegendbergestelt wurde dabei tie subjektive
Belastigungsreaktion zur objektiven Gerauschbelastung durch Truppentbungsplatziasm.

Durchsehrittich 50 % der Befragten in der Umgebung von ionf Truppendbungsplatzen in der Bundesrepublik
{3/ tahmen sich durch KanopenSchieflirm  stark” hbis  sehr stark” belistigl 46 % sprachen von einer
unartriglichen Beldstigung.

Methode

Dig Methodik und der Inhal dieser Untersuchung stitzen sieh aul die Ergebrisse dee 2. 28 umfangreichisten
Feidurtersuchungen £/, (20, 130, M40 und (5. Die Ertwicklung der Fragebogen fvarher und Machher-Befra.
gung) basierte auf dem bewanhmen Fragebogensysiem der Stude Lastigheit von Schigianm” 4/,

Akustische Messungan

Vom Autiraggeber wurden 8 Orischatten in der Umgebung des Tr.Ob PL-es fir die Untersuchung fesigelagt.
Cie Massung dor physikalischen GerSuschbelasiungskenndalen von Kanonenknallen wurde jweds Dbar 2
Wochenparioden vor und nach dem Einbau newer Fenster bel gesteusrtem Schinfien an 10 bis 13 Gebaudan
in cher Umgebung des Truppenibungsplatzes aubertalh und inrarhal der Gebaude mit atten Fanstem urdg
an zwei weilleren Wochenperioden mit den newen Fenstern mit Spozakscheiben durchgetihil Die Nachbee-
Befragung erolgte ca. 2 Monate nachdem die peuen Fenster mit von uns getestelen Spezialscheibn
aingebaut waren Mefverfahren und Sewarmungsverdahren sind flls deranig tHedfrequents Impulsgesausche
durch Mosmen und Richitlinien nicht festgslegs. Es wurden jecoch eine Reibe von Mofiverfahren f6/ angewandt:
Fraquenzhawertungen A, © umnd lin,;

Toithewertungen peak, F, und LY sowie Torzbandpeqel,

Berechnung der Gerduschbelastung an den immissionsortan

Oa déie Gerduschbetastung von der Haudigkeit des Schiefbetriebes auf den einzelnen Schiefibabnen und
Fruerstedungen abhiingig Ist, wurden die SchuBizahlen fir das ganze Jahr 1985 zusammengestell, Diese
sind aufgeschitsselt nach Walengattung, Kaliber, Schiefibahn und Feuerstefiung, bis dar Windrosa Gbes
einen Mngeren Zeigraum gehen die haufigsten Windrishlungen hener, deren Ricttingskomponarten mit gen
Schallichiungen der einzelnen Larmgualien zu den 10 Meforten varknipft wurden, um den Einfiuf der
Windrichtung aul die Schallausbreitung zu berlcksichtigen. Uriter Berlicksichtigung der Mebwerte der
Mehstationen in den cinzelnen Orschaflen sowie der Ehalichen Schuzahlen und der 0.9, Einfluftakioren
kann ain Belashungsmat als Mittelungspegal Lim und Lags fir den Tag und die Nacht erachinet werdsn, Aul
die Eirfudtakioran von Wind und Wetter wird hier nicht aul die detailierta Untersuchung /5/ eingegangen,

Aus den gemessentnen Schaliausbrelungs-Regressionen fir die mittleren Einzelschulpege! Loy brw, s
fiir i pinzeinen Walfenganungen werden 10r die Abstéanda zwischen Emissionson und iImmissionsan, untes
Berficksichtigung der SchuBizahlen der einzednen Lirmguellen und der Windhaufigkelten, energeilsche
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M';ﬂejungs%e:gel LEE und Lam for jedan Immissionsant und einen Baurteilungszeitraum, 2.8, fir die Tagesreit
(16 5ed,, 67 bes 2277 Uhr) nach 7 berachnel.

Sozialwissenschaftliche Untersuchung

Zielsetzung der sozizlwissenschafiichen Unigrsuchung ist es einerseits, in einer Filptuntersuchung eine
emnpirische Bestandsaufnehme Ober das Ausmail der vorhandensn Beaintrachiigung Zu Jewinnen und
andererseits die mindernda VWirkurig von passivem Schallschuaz aul die subjekiive Besintrachtigung der durch
den Tr.Ub.PL-Larm betroffenen Menschen zu armittedn. Der vorliegende Baricht beabsichiign keineswegs eine
theoretische Analysa in sozialwissenschattlicher Richiung zum Froblem der subfekiiven Begintrachtigung wom
Tr.dbPl-Larm auf den Menschen zu geben, Im Untersuchungsplan ist deshalb eing Vorher- und eine
Nachher-Befragung lestgeleqt worden, um dis Vermindanang der Beeintrchtigung durch dis baulichen
Matnabhmen, d.h. den passiven Schallschutz, ermitteln zu knnan.
Die Batragungen wurden mitels eines standardisiertan Fragebogens durchgefihrt. Beim Aufbau des Frage-
bogens, der in seiner Grundkonzeption in anderen Untersuchungen banaits edolgreich eingesetzt wurde /3,
4, lag besonderes Gewicht & der Edassung der Gerduschbesintrachligung durch Panzerkanonen- und
Artillerielirm vor und nach dem Einbau von Schallschutzfenstem sowie in der Autfindung und Erfassung
maderierander Einflisse. Der Fragebogen s die Nachher-Bafragung beinhaliet alle Reaktionsvariablen der
Varher-Befragung mit zusstzlichen Fragen hinsichtlich der Beurtsilbngen der Schaldammegenschatien der
neuen Fenster mit Spezialscheiben.
Dia sozialpsychologischen Erhobungen (Vorher-Befragungan) arfolgten in den Wohnungan der 246 Anlieger
in dizn 9 Orischaftien. Es wurden 118 Waobinungen (40 Einfamdlien- wnd 40 2wellamienhauser). cie mit newean
Schallschutzienstern (insgesamt 677 Fenster) versahen warden solitan, ausgewdhit, Eine Zufalksauswahl der
Haushalte (zu hefragends Parsonen) des jeweillgen Getvetes edolgte durch Stichprobenziehung anhand der
Dautschen Grundkare” tew. anhand von Stadtplénen der sinzelnen Orta, Die Unbersuchungsote sowle auch
die Anzahl der HEuser pro Untersuchungsor, die in dieses Pilotprojekt (MafAnahmen des passiven Schall-
schutzes) einbezogen werden scliten, waren vorgegeben. Die Anzahl der Befragten schwankt deshalb
zwischen 12 und 25 Personen pro Untersuchungsort und richtet sich nach der vorgegebenen Anzahl der
Hiuser, an densn passive Schalschatzmainahmean getrolfen werden soilen Es wurden nur Personen im
Ader rwischen 15 und 85 Jahren befragt md einem Geschischtsverhaltnis 1 - 1.
Zur Beschreibung einer ,globalen Belistigungsreaktion” words aus der  subjekizentrierten” und der ,objekt-
reatrienen Belistigungsreaktion” durch Summation und Minelung das entsprechende Mal gebildel ADS. 1
zeigt den Mittehwertverlaul dieser drel konstrulesten Belistigungsdimensionen Ober den einzelnen Untersu-
ant st Al iguigargakdion chungsoren. Die deutlichen
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Abb, 1 Mittelwerte der globalen Beléstigungsreaktion™ in den Unter- rackgelihit werder.

suchungsoren vor und nach dem Einbau von Schallschulzlensiann

Korrelation zwischen akustischen Belastungswerten und Belastigungsreaktionen

Als Moderatoren warden soleha Fragen oder Variablen bezelchnet, die zusdtzich zur Gerduschbalasiung die
Roaktionsstarke beeinflussen (vok M/, 127, /57 ahna dabai seibst wesantlich vom Ausmat des Larma besinfiuit
zuwerden. Formal ausgedriickt bedeutet dies, dan die Moderator-Variablen owar mit den Reaktions-Variabian,
abar mdglichst wanig mit den LarmbelastungsmaBen komalizren scilen. Wia aus Tab, 1 zu ersehen jst,
korrelizren die Moderatoreariablan mit den Langzetimittelunpspegedn mit max, r = 0.26 relativ schwach, so
daf die Unabh&ngigheit zwischen den Belastungsmaten Lom und Lam und den Moderatoren gewanrieisiet
ist. Flr den Moderator Lallgem. Gewdhnungsberedschatt” erreicht die Komelation mit r = 0,28 schon ainen
Wart, der im Grenzberesch zwischen Abhangigkeit und Urathangigkelt Begt, Tab, 2 enthdlt die Korrelationen
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dizser akustischen Kenng:o8en L peak,
LoFmas U LaFmae und der Bela-
stungsmale Lo und Lam mit der ob-
jektzardfienan, subjekizentrierten und
der globalen Belastipungsreakiion”.
Diesa Ubarsicht zeigt, dab dia Korreia-
tionen der Jahresmitelungspege Lom
une Lam mit den Beidstigungsreaklio-
nen gedtlicher ausfallen (Fwischen 33
und 46) als bei den mittleren Einzel-
schulipegein Lipess, LoFmax und

Lermas - (2wischen .20 und .36), so dab
der mit den Schudzahlen berechnate
Jahresmitelungspegel Lom baw. Law
als dar bessere Praditar flr dis Bell-
stigungsreaktionen angesahan wer-
den kann ais nur die mittleren Einzel-
schufipegel (Spizen- bzw. Maximal-
werte). In den AR, 2 und 3 sind die
Sireudiagramme aer Belastigungsne-
axtionen” dber dem Jahresmittelungs-
pegel (Lam Lnd Lom) mit den jewedigen
Regressionsgeraden dargestallt.
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Abb, 3:  Bal&stgungsreaktionan dber dem
Jahresmitieiungspegel Lom

Beurteilung der durchgefilhrten passiven SchallschutzmaBnahmen

Nachfolgend werden einige Vorher-Nachher-Vergieiche dargestellt, die dis Wirkungen der passnen Schall-
schuszmalnahmen beschreiben, Fir diesen Vergleich wurden alle Befragungsdaten, d.h. auch die derjenigen
Personen, die bei der Haushalisbefragung zusatzlich befragt wurden, von denen aber koine Vorhar-Warte
worlagen, berlcksichtigt. Die Abb. 4 zefgt den Mitebvenunterschiod der , globalen Belastigungsrealktion® far
alte Vorher-Befragten im Vergleich zur Nachher-Befragung. Fir e giobate Belstigungsraaktion zeigt sich
auf der zugrundelieganden finfstufigen (1..5) Skala eine Beaintrichtigungsmindamnng von ¢a, 1,73 Skalon-
stulen von 3,6 (Geutlich (3) bis stark (4)) bie herunter auf 1,87 (schwach (2)), d.h. de globale Belastigungsre-
aktion wirde dadurch um 2/3 vermindert urd abenfalls die subjektzentriens Beddatigunasreaktion worde nach
Abb, 3 um 2/3 vermindert. Diese Minderung der Balastigung um 69 % von 288 auf f,58 entspricht nach Abb, 9
elner Pegelminderung des Jahresmittslungspegels Loy um rd, 20 - 22 dB{C).
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